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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych zwigzanych z: Remontem mostu nad pot. Pradnik w
Sutoszowej, w ciggu dr. gminnej nr 601954K do zrédta k/Orczyka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowym przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw roboét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugosé mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robaét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju roboét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzenh bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniag, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potagczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:

a) Zamawiajgcego - wykaz pozycji, ktére stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamowienia i
zostang przekazane Wykonawcy.

b) Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty
na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawce

Wykonawca opracuje nastepujace Projekty i Rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych

odnosnych wtadz:

a) Dokumentacja powykonawcza - 3 egzemplarze, geodezyjna dokumentacja powykonawcza wraz z
analizg granic - 2 egzemplarze,

b) Projekty organizacji ruchu z uwzglednieniem drég tymczasowych, objazdow etc. wraz z
zatwierdzeniem

c) Rysunki warsztatowe dla Robot: dylatacji, barier, balustrad, rusztowan, deskowan i innych konstrukcji

d) Rysunki szczegétéw wykonawczych,

e) Rysunki dla Roboét Tymczasowych,

f)  Dostosowanie rozwigzan typowych.

g) Projekty deskowan i rusztowan dla robét betonowych,

h) Projekty robét dla ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego
do odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robdét,

)  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

j)  Projekt gospodarki odpadami,

k) Wymagane instrukcje.

[) Projekt technologii montazu obiektéw mostowych wraz z uzgodnieniem z administratorami
przeszkéd

Powyzsza lista rysunkéw nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan

Wykonawcy.
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Jesli w trakcie wykonywania robo6t okaze sie, ze pewne drobne szczegdty zostaty pominiete,
Wykonawca przygotuje i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia 4 kopie dodatkowych rysunkéw lub
specyfikacji wymaganych dla prawidtowego wykonania robét.

Dodatkowo do Specyfikacji technicznych, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w
umowie, Wykonawca winien dostarczyé wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne
dane niezbedne do wykonania robo6t i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w umowie. Wykonawca
informacje te moze dostarczac¢ sukcesywnie w czesciach z tym ze kazda dostarczona czes¢ musi byé
kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej
pracy projektowe;.

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich
otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie
z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacje
Projektowa w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultaciji.

Cene poszczegolnych opracowan projektowych, o ktérych mowa w punkcie 1.5.2.2. Dokumentacja
Projektowa Wykonawcy, nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiarowej wynikajacej ze szczegotowych
ST. nawet jezeli ta dokumentacja nie zostata wyodrebniona w cenie jednostki obmiarowej odpowiedniej
szczegotowej ST, o ile w Tomie: PRZEDMIAR ROBOT-FORMULARZ KOSZTORYSU OFERTOWEGO.
WYMAGANIA OGOLNE nie utworzono odrebnej pozydji dla ktérego$ w wymienionych opracowan.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczehh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony
W cene umowna,.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony
W cene umowna,.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Ssrodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatédw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzehn podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich roboét w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdéb
ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zroédet miejscowych wiaczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatédw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

Elementy i materiaty z rozbiérek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny
zostac usuniete z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét.
Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem badz sktadowaniem w/w materiatéw
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Materiaty z rozbidrki oraz inne materiaty odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy
przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach <Dz. U. nr 62, poz. 628 ze
zmianami). Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu
materiatéw na sktadowisko odpaddéw i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Jezeli zaistnieje laka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci z materiatem z rozbidrki nalezy postepowaé zgodnie z
zasadami opisanymi powyzej.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera i wtascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badar materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
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a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pidmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badanh (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,
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— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatagcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru korcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenhstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
(
(
(
(

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994.89.414 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.1985.14.60 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z 24.112005 , poz. 2026 i
2027 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z pdzniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pdzniejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 f. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z pdzniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami i
aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953)

Warunki Kontraktu
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D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
pds
gdzie:
pda - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pds - Mmaksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U= deo
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatdéw w stanie
naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne
Kategor Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetosciowa w spulchnienie po
ia stanie odspojeniu w % od
naturalnaym pierwotnei
kN/m objcgtoéci1
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyti lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyti lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 17,7 od 20 do 30
40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 19,6
17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 19,6 od 25do 35
objetosci gruntu 20,6 od 25do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci 16,7 od 25do 35
gruntu 19,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
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lfotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci 20,6 od 30 do 45
gruntu 17,7 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 17,7 od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie 23,5 od 45 do 50
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 28,4 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
ANt & S iarni 25,5 od 45 do 50
Sjen_lt srednioziarnisty 265 od 45 do 50
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27’4
Bazalt '

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatébw na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (glina piaszczysta zwiezia, glina
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- 2wir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka —  rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |- zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny | - pospotka —  pyt, pyt piaszczysty
—  zuzel gliniasta — (glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
< 0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizadiji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokosé
dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

o0 R>100 m co 50 m natukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m* nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Roéwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Woykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ekspresowych ruch ciezki i b. ciezki ruch mniejszy od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy:- z kruszywa tamanego 0/31,5

2. MATERIALY

2.1.0gdéIlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny
i zanieczyszczen obcych.

2.3.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w PN.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]
0/63
31.5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane

wiasciwosci kruszywa

L.p. Witasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy
pomochiczej

1 [Zawarto$é nadziania, %, nie wiecej niz 10

2 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

4 |Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70

wg PN-B-04481:1988

5 [Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej 35
liczbie obrotéw, nie wiecej niz

6 |Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5

7 |Mrozoodpornos$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
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8 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03, %, nie wiecej niz 1
9 |Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
10 [Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem roboét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczes$niej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
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5.4.Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposbéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5.Zageszczanie
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia

przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢é materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w roziozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, sSniegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdbine zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci robé6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w p.2. w celu
akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3.
Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
Lp. |badan Minimalna liczba badan na [Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej |przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 |[Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 [Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab.1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobieraé
w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg £2%. Wilgotnosé nalezy okresli¢ wediug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.3.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych - zatgcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do
pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.4.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badanh petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4.
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej
mechanicznie

warstwy  z kruszywa stabilizowanego

Lp. |Wyszczegdlnienie badahn [Minimalna czestotliwosé pomiarow
i pomiaréow
1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6wnos$é podtuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
3 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 [Uksztattowanie osi w co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
8 w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®
Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20
- modut odksztatcenia punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na

kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech

punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw to + 1cm.

6.4.2.Nosnos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykonaé¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych - zatacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢
nastepujace wymagania dotyczace nosnosci:

E; 260 MPai E;= 120 MPa, dla podbudowy pomocniczej,

E,/E <22

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
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6.4.3.1.Ré6wnos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczeji 10 mm dla podbudowy
zasadnicze;.

6.4.3.2.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p.6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.
6.4.3.3.Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Rd&znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do -2 cm.
6.4.3.4.Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.3.5.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3.6.Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wilasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3.Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
whasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0qg6Ine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuije:

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST, - utrzymanie podbudowy w

czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

1./ PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201
4./PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00

6./PN-89/B-06714/01
7./PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./ PN-78B-
11./PN-77B-
12./ PN-77B-
13./PN-78B-
14./ PN-78B-
15./ PN-78B-
16./ PN-79B-
17./ PN-88B-

18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-01
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03

23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05

25./BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Drogi samochodowe.

Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
grudek gliny.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.

Badania. Postanowienia ogdine.

Badania. Podziat, terminologia.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh w postaci

Pobieranie prébek.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi
i lotniskowych.
Drogi samochodowe.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoSci

samochodowe.

Pobieranie prébek gruntow do celow

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
gruntu jako

nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

27./Wytyczne techniczne oceny jakosci

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja Badanh Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych - zatgcznik 2. GDDP 1988
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D.05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywaé jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajgcej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak
np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych | lub warstwa gérna nawierzchni :
. ; dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a, b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Rysunek 1. Obszar Frak c/e
uziarnienia - . :
kamienisty)  Zwirowa Pigskowa
optymalnych 0 100
mieszanek Y \
zwirowych \ \
=) 10 1 % g’
3 N 2
N/ 80 32
) Q"
3. SPRZET 'S 90 70 %
5 ¥
3.1. ~ Ogélne g 40 60 ¥
wymagania S\
dotyczace sprzetu .
, X 50 505
Ogolne S *g
wymagania
dotyczace sprzetu § 60 40 'S
podano w OST D- ) N
M-00.00.00 < 30 &
~Vymagania
ogolne” pkt 3. 50
3.2. Sprzet do 20
wykonania
nawierzchni .90 10
zwirowej
Wykonawca 100 [P Lno
praystepuiacy do Y {J & N S S
wykonania E- <
Sawierzchni Przeswity oczek kwadratowych v mm

zwirowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,

profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki,

ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Ilub ruchomych

mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
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— walcow wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie
warstwy odsaczajacej z piasku 0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug
zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem
lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubosc¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badanh kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-
04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczgce wykonania odcinka prébnego podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej)
od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-
12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalne;j,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o
wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie
piknometr polowy lub powietrzny).
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Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg ze zbiornikow
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekfadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu
wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i
usungg, dosypaé Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 | Uksztattowanie osi w planie ] ;
tukéw poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 pomiaroéw na 1 km

5 |Spadki poprzeczne 10’ pomiarc')w’na 1 I_<m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych

6 |Szerokosc 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km

8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m” nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.3.4. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tfatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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planografem i tatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkning;
— umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposoéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
ukfadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamienh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych,
stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobdw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST 00.00.00

~Vymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg SST sa;

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim beda ukfadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mmg 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m~,
c) zawartos¢ potasu (K;0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
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2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochnien rowéw i sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowitdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawieraé mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4]
dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna byc¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym korcu kotki powinny mie¢ naciecia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, flamentéw, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong

jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i
przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadéw sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- &ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.
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Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadéw Sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzié¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm*® (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- &ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacniane;j
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gfadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowiéknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekbw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15

do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i

zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5

do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez

ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodag
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadoéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentac;ji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do kornca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podfoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mnigj niz 2 szt.
na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada
sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umochienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukfadacé tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetié kruszywem i powierzchnie ubié¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokfadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sg;

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPEQ1.03 [14],
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPE01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPE01.25 [14].
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Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika | > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o0 stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowltékning
5.8.1. Zasady ogdine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac¢ szpilkami w odstepach od 1,0 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé
ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijaé i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o
szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie
sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie
biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).
5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowidknine nalezy ukfada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstepach 1 m poziome fatdy biowtékniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi
pokrywajgcej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadac¢ i mocowac na
skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyroéwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyrownanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$c¢
wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku
pasow biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugoéci. Na zaciecia nalezy
nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac witdknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30
dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzgdzen
rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie
gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej hawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego
nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokoséci 20 cm, a skoszong trawe
usuwaé z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy

45



D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne
jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku goérze, zwracajgc uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykdéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciagan lub przesunieé rozwinietej
beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
skfadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawag. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robot
umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien byé wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych (min. 12
I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszong do 30 l/m?
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
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przekraczac 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsuniec¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szp|lk| nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.
6 6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernos$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umochione;.

Jakos¢ wykonanego umochienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinnosé powinna byé rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz
80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umochienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
6. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
7. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
9. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
11. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
12. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
13. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-65/9226-01 Kofki faszynowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiatly
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

1.

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.03.02 Uzupetnienie poboczy pospotka gliniastg
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
uzupetnieniem poboczy drog pospotka gliniasta.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robét wykoriczeniowych wykonywanych po
utozeniu nawierzchni.

Roboty obejmujg uzupetnienie pospotkg gliniastg poboczy grubosé warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne warunki stosowania materiatéw
Ogdlne warunki stosowania materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania robot stosowana bedzie pospoétka gliniasta lub za zgoda inzyniera inne materiaty,
spetniajace wymagania zawarte w pkt. 2.3.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Materiaty do wykonania robét spetnia¢ muszg wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01.

Ocene przydatnosci materialu do uzupetnienia poboczy podejmie Inzynier na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci materiatu: sktad granulometryczny, wilgotnosc
optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, granice ptynnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

3.2. Dobér sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:

spycharki oraz drobny sprzet do formowania nasypu,
walce gladkie stalowe statyczne - lekkie,

sprzet reczny, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

5.2. Uzupetnianie pospotka gliniastg elementéw korpusu drogi
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Uzupetnianie warstwag pospotki gliniastej wykonywane bedzie na poboczu, W miejscu wbudowania
rozktadac nalezy warstwe takiej grubosci, aby po jej zageszczeniu uzyskaé rzedne i spadki poprzeczne
elementéw drogi okre$lone w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Zageszczenie pobocza

Powierzchnie zageszcza¢ przy pomocy walcow stalowych gladkich statycznych lekkich, ubijakow
recznych lub mechanicznych.

Wskaznik zageszczenia partii materiatdéw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz Is= 0,91.

5.4. Wymagana dokladnos¢é wykonania robét

Roboty zwigzane z uzupetnieniem poboczy pospdtkg gliniasta, powinno by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne sg nastepujace tolerancje wykonania:

nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone fatg 4-metrowg nie mogag przekracza¢ 5 cm, szerokosé
umochnienia nie powinna rézni¢ sie od projektowanego o -5 cm do +10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania i pomiary wykonanych robét

Sprawdza sie nastepujgce elementy wykonania:

a) réwnosc uzupetnienia:

- w kierunku podtuznym nie rzadziej niz co 50 m,

- w kierunku poprzecznym nie rzadziej niz co 100 m.

b) zageszczenie nie rzadziej niz co 100 m.

Pomiary kontrolne powinny wykaza¢ zgodnos¢ wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg z
zachowaniem tolerancji okreslonych w p. 5.5 i wymaganh zageszczenia wg pkt. 5.4 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) uzupetnienia pobocza pospétka gliniasta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego okreslonych w ST DM.00.00.00
~YVymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? uzupetnienia pobocza pospoétka gliniastg obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, zakup i dostarczenie materiatdéw, rozscielenie i wyprofilowanie pospotki, zageszczenie
pospotki, przeprowadzenie badan i pomiaréw, uporzadkowanie terenu., inne roboty skladajace sie na
kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:98 Roboty ziemne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW GRUNTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopdw i rozkopow wraz z zageszczeniem dla obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odkfad przy wykonaniu
wykopu (dotyczy przypadkéw gdy Rysunki przewidujg zasypanie gruntem rodzimym)

- zasypanie wykopoéw fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkoéw, dla ktérych Rysunki
nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym)

- zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem)

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOru;
| =Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
U=d60/d 10

gdzie:

d 60 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d 10 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i

DMU.00.00.00. "Wymagania Ogélne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Ogdlne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.

2 . Materiaty

Do zasypania rozkopow istniejacej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po
stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu
parametréw podanych w Rysunkach.

W przypadku, jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie¢ do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonac¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach wg PN-
S-02205:1998.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek ' zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime mogq zostac uzyte do zasypania wykopow, jezeli spetniajg odpowiednie | warunki
nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych> 2%, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajgce
frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy stosowac
piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie
wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejgcych nasypdw w obrebie klina odtamu nalezy stosowa¢ grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek sredni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U
= 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10°° m/s.
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W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy
wykonywaniu nasypoéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny, by¢ wypetnione
betonem klasy 810 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac
sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdw lub rozkopdw ich dno powinno byé oczyszczone z
torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdw powinien byé zageszczony przynajmniej tak jak
grunt rodzimy wokaét wykopow lub rozkopdw.

Dla zasypoéw rozkopow nasypow za przyczétkami (w obrebie klina odtamu) wymagany i jest wskaznik
zageszczenia ls 2 1.0.

Zasypke gruntowg nalezy uktadac réwnomiernie i zageszczac warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowedo.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

- - przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

- - przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci : optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- - rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- - warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

- - prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone
ze Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego
do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 zasypki

8. Odbiér koncowy
Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, dostarczenie i wbudowanie gruntu
warstwami wraz z odpowiednim ich zageszczeniem, uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.11.01.00

52



M.12.01.01  Zbrojenie betonu stalg klasy A-0, A-1, A-ll, A-lll, A-lIlIN

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy A-0, A-l, A-Il, A-lll, A-llIN

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi.
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w  pkt.1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
a) przygotowaniem zbrojenia
b) montazem zbrojenia
c) kontrolg jakosci robét i mateiatow
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w DM.00.00.00 .
1.4.1 Prety stalowe wiotkie
Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm
1.4.2 Zbrojenie niesprezajace
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob czynny.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, Ogolng Specyfikacja Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
2.1 Stal zbrojeniowa
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie klasy i gatunki wg zestawienia ponizej :
Klasa A-l —okragta, gtadka, StSX-b ,StS-b o srednicach od 5.5 do 40 mm
Klasa A-ll - okragta, zebrowana 18G2-b o srednicach od 6 mm do 32 mm
Klasa A-lll - okragta, zebrowana 34GS o srednicach od 6 mm do 32 mm
Klasa A-IIIN - okragta, zebrowana BSt500S o srednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2 Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Gatunek stali —St3SX-b, St3-b

- srednica preta lub walcowki w mm - 55-40

- granica plastycznosci Re (min) w Mpa - 240

- wytrzymatos$é na rozcigganie w Mpa - 370 -460

- wydtuzenie (min) w % - 24

- zginanie o kat a (d-$rednica trzpienia, a gr.probki w mm) - d=2a, 0=180°

- wytrzymatosé charakterystyczna - 200

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w Mpa - 240
Gatunek stali 18G2-b

- srednica preta lub walcowki w mm - 6-32

- granica plastycznosci Re (min) w Mpa - 355

- wytrzymatos$é na rozcigganie w MPa - 490 - 620

- wydtuzanie (min) w % - 20

- zginanie o kat a (Srednica trzpieni , a -gr. Préobki w mm) - d=3a, a=180°

- wytrzymatosé charakterystyczna w Mpa - 355

- wytrzymatos$é obliczeniowa w Mpa - 295
Gatunek stali 34GS

- srednica preta lub walcowki w mm - 6-32

- wytrzymatosé charakterystyczna w Mpa - 410

- wytrzymatosé obliczeniowa w Mpa - 340
Gatunek stali BSt500S

- srednica preta lub walcowki w mm - 6-28

- wytrzymatosé charakterystyczna w Mpa - 490

- wytrzymatos$é obliczeniowa w Mpa - 375

2.1.3 Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy
- oznaczenia wyrobu wg PN-82/H-93215
- numer wytopu lub numer partii
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrobki cieplnej

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw(po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujace informacje :

- znak wytwoércy

- $rednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrobki cieplnej

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

- préba rozciggania wg PN-80/H-04310

- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ min. 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z r6znych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.1.4 Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie

stosuje sie potgczeh spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5 Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie do stosowania stabilizatory i podktadki dystansowe z betonu lub zaprawy, azbestocementu i

tworzyw sztucznych. Podkitadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania

pretow stalowych (elementéw stalowych) jako podktadek dystansowych.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymogi obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki
,prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen elektrycznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikng¢ odksztatcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2 Przygotowanie zbrojenia
5.2.1 Czyszczenie pretow
- Prety przed uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw, rdzy, kurzu i btota.
- Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze
- Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg
- Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie albo
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.
- Stal tylko zabrudzong bfotem mozna zmy¢ strumieniem wody.
- Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
- Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.2.2 Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocag kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.3 Ciecie pretoéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
5.2.4 Odgiecia pretow, haki
Minimalne S$rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-
91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna potozy¢ spoing wynosi 10 d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy mniejszej lub rownej 12 mm. Prety o srednicy
d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia
gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5d dla klasy A-I
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— 10d dla klasy A-ll, A-lll, A-llIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukgiji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢é warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ uwage, przy odbiorze hakdéw i odgie¢, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.3 Montaz zbrojenia
5.3.1 Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10042 ). Wymaga sie stosowania stali klas A-l, A-
Il dla elementéw nosnych. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w
Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0.07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpdr masywnych

— 0.055m - dla strzemion fundamentow i podp6r masywnych

— 0.05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali

— 0.03m - dlazbrojenia gtbwnego dzwigaréw

— 0.025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

Uktadanie zbrojenia bezposrednio w deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2 Montowanie zbrojenia
5.3.2.1 Laczenie pretdéw za pomocg spawania (wg PN-91/S-10042 pkt.12.7.2)

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe
- naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika
5.3.2.2 taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania ( wigzane drutem ) pretow prostych, pretdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.3.2.3 Skrzyzowanie pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowanymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
- ciecia pretéw (L-dtugos¢ preta wg projektu )

dlaL>6.0m w=+ 20 mm

dlaL>6.0m w=+30 mm

- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie )
dlaL<0.5m w=+ 10 mm

dla0.5m<L<15 w=+ 15 mm

dlaL>1.5m w=+ 20 mm

- usytuowanie pretow
¢ otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) <5 mm
odchylenie plusowe ( h- jest catkowitg gruboscig elementu )

dlah<05m w=10 mm
dla0.5<h<1.5m w=15mm
dah>15m w=20 mm

¢ odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami(a—jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami
przylegtych pretow)

dlaa<15m w=+5mm

dlaa<0.20m w=+10 mm
dlaa<0.40m w=+20 mm
dlaa>0.40m w=+30 mm
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+ odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia ( b — oznacza catkowitg grubos¢ lub
szerokos¢ elementu )

dlab<0.25m w=+10 mm
dla b< 0.50 m w=+15 mm
dlab< 1.50 m w= +20 mm
dlab>1.50 m w= +30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0.5cm

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2cm

Kontrola jako$ci materiatéw dostarczonych na budowe — zgodnie z punktem 2.1.3.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia tj. taczng diugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic (m) pomnozong odpowiednio przez ciezar jednostkowy
(kG/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatbw w wyniku stosowania przez Wykonawca pretow o
Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

W obmiarze nalezy uwzgledni¢ wykonanie otworéw na kotwy i osadzenie kotew.

8. Odbidr robot
8.1 Zgodnosé robot z projektem
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.
8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Dokumenty i dane
Podstawag odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa;
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i Specyfikacjg
Techniczng
- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot
8.2.2 Zakres robot
Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3 Odbior koncowy
Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu :
- zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,
- prawidtowosci osadzenia kotew,
- zachowaniu wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robo6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu ,0czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,
taczenie ,na styk”, ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego, wiercenie otworéw na kotwy,
osadzenie kotew zgodnie z projektem, niniejszg Specyfikacjg a takze oczyszczenie terenu z odpaddéw zbrojenia,
stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-811/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.  Gatunki.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.
PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.
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M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sga wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Betonu
Projektowanego oraz robét betonowych zwigzanych z budowg obiektéw mostowych.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norma projektowg dla obiektow
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowacé klasy betonu zgodnie z normg PN-
EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm
BETON wg PN-91/S-10042 (Rgp)
B10 | B15 | B20 | B25 | B30 | B37 | B45 | B50 | B55 | B60 | -
BETON wg PN-EN 206-1 (F e cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67
Klasy wytrzymatosci betonu na $Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacii
Projektowej.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkoéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Robét
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowe;j,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
Specyfikacje odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robét i nalezy jez rozpatrywac tgcznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999.

Do elementéw, ktérych grubosé zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowac¢ cementy LH o
niskim cieple hydratacji, nie przekraczajgcym wartosci 270 J/g.

2.2.1. Klasy ekspozyciji
Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowaé zgodnie z ponizszg tabela, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.
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Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozyciji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
gucr;céin;%r:ﬁ) We, przy agresywnos$ci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
stupy filaréw, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami, tzn.
korpusy zlokalizowane w sgsiedztwie jezdni, najdalej na przeciwskarpie | XC4, XD3, XF4
przyczotkodw rowu, przyczotki przewidziane w skarpie nasypu uwaza sie za
niezagrozone dziataniem aerozoli z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4. XD1. XF1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami) ’ ’
ustréj nosny wiadukty nad dfogaml klagy A,_S, GP, G _ XC4. XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4. XD1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami) ’
kapy chodnikowe, | kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z "cigzkim”
gzymsy zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na XC3, XF2
gzymsach)
nawierzchnie wszystkie XC4, XD3, XF4,
mostowe XM1
bariery betonowe | wszystkie XC4, XD3, XF4
ptyty przejsciowe | wszystkie XC2
konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych (np. XS3, XF4, XC4,
) wody morskiej) XA1
2.2.2. Pozostale wymagane parametry
Ponizsza tabela zawiera wtasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:
Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny | 16mm beton = C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30
klasa zawartosci chlorkow:
- w konstrukcjach zelbetowych | nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1
- w konstrukcjach sprezonych | nie wiekszy niz Cl 0,20
nasigkliwos¢ do 5% PN-S-10040

wodoszczelnose

Odpowiadajgca przynajmniej
stopniowi W8 wieksza od 0.8 MPa
(wg PN-88/B-06250)

PN-EN 12390-8

Zawartos¢ powietrza

nie mniej niz 4%

PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7

Mrozoodpornosé

ubytek masy nie wiekszy od 5% PN-S-10040
spadek wytrzymatosci

nie wiekszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania (F 150)

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na

Sciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera.

Instalacje do

wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego Ilub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnosé
z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne s$wiadectwo legalizaciji.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
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(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikédw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o srednicy nie wigekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

4.21. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac

cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie

zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i

WSYypOw i wysypow.

4.2.2. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukgiji.

4.2.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢

"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem

odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych

warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdéine wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.21. Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajacego:

- projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty betonowe,

- projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej,
spetniajgcy warunki normy PN-99/S-10040,

- projekt techniczny rusztowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowe;j, i
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, spetniajacy warunki normy PN-99/S-10040,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas
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wykonywania robot objetych niniejszg ST,

- opracowanie dokumentacji technologicznej

- planu kontroli jakosci betonu dostosowanego do wymagan technologii produkcji, zawierajacego
podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i
terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu wg pkt. 6.2.1.1 niniejszej
specyfikaciji.

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Roboty betonowe

5.2.2.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie roboét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanego

przez Inzyniera PZJ.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.

5.2.2.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg spada.

w przypadku gdy wysokos$c¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac¢ postanowieh Specyfikacji i

PZJ, a w szczegdlnosci:

- mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowal o czestotliwodci min. 6000 drgann na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgacym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b) Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowa¢ w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢ po

przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej

powierzchni.
c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C

zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed

pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili ukfadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych

dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez

okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych

warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 °C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej

podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej

konstrukgiji.
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5.2.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakohczenia

betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bfton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie

taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania

odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu

normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 12 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obroébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzegaé nastepujacych rygorow w

prowadzeniu obrdbki cieplne;:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng
(np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max temperatura betonu podczas obrdébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

- studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszag by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

- Pekniecia sg niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozwartos¢ nie przekracza 0,2mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany.

- Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

- Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyrownywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

- Roéwnos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki ukfadania
hydroizolacji,

- Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm,

- ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykohczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierébwnosci powierzchni przekraczajgce warto$ci

dopuszczalne, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny byé skute lub

zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
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Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.2.3 Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

5.2.4. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug PZJ. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentaciji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci sktadnikdw betonu, mieszanki betonowej i betonu, badane

zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowac

sprawdzenie:

- wihasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencji mieszanki betonowej,

- zawartosci powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

- nasigkliwosci betonu,

- przepuszczalnosci wody przez beton.

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z

wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowac¢ sprawdzenie co

najmniej:

- konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym tadunku betonu, (ilos¢ mieszanki betonowej
transportowana pojazdem, obejmujgaca zardb lub wiecej zarobdéw)

- zawartosci powietrza w mieszance betonowej - raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od
jednego producenta,

- wytrzymatosci betonu na Sciskanie - oznaczana po 28 dniach, w iloSci nie mniejszej niz:

3 prébki na pierwsze 50 m?® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

po pierwszych 50 m? betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 prébka na 150 m?
betonu lub 1 prébka na dzien,

- nasigkliwosci betonu - co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m 3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,

- przepuszczalnosci wody przez beton - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m 3 dla betonu o jednakowej recepturze.

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.1.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh laboratoryjnych przewidzianych

normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i

stosowanych materiatow

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W PZJ powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacjg

oraz ewentualne inne Kkonieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegéw

technologicznych.

6.2.1.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

- PN-S-10050:1989, PN-M-47900-1 do 3:1996 w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080:1993, PN-B-03163-1do 3:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde
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rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem rusztowania,
- faczniki, ztacza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza.
Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem deskowania,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Podczas budowy rusztowah i deskowah oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Pomiary te powinny byc¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.
6.2.1.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitag barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg byé
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz
0,2mm.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
6.3.1 Uwagi ogdine
Wymiary konstrukciji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé miarodajnie tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje
inaczej. Dotyczag one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przeset mostéw betonowych i zelbetowych
sg nastepujace:
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;:
a) dtugosé przesta £ 2 cm
b) rozpietos¢ usytuowania tozysk £ 1 cm
08 podtuzna w planie + 3 cm
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm
wymiary przekrojow dzwigaréw + 1 cm
) grubosé ptyty pomostu + 0.5 cm
g) rzedne wysokosciowe + 1 cm .
Pekniecia elementoéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
6.3.2 Tolerancje wymiarowe
Fundamenty:
Usytuowanie w planie — 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm .
Wymiary w planie - £ 30 mm .
R§Znice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 20 mm .
Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych - £ 30 mm .
Roéznice gtebokoéci - £ 0.05hi +50 mm .
Konstrukcje przeset:
1. Usytuowanie w planie ( w stosunku do osi ) - + 10 mm .
2. Wysokosci ( h jest wielkoscig podstawows ):
h

)
)
)
)

DO Q O

—

abrwN =

<0.50m - +5mm
0.50m<h<1.50m - +10 mm
1.50m<h<3.00m - +15mm
3.00m<h=<10.00m - +20 mm
10.0m<h - + 0.002h.
3. Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L< 0.50m - +5mm
0.50m<L=< 1.50m - + 10 mm
1.50m<L< 3.00m - +15mm
3.00m<L < 10.0m - +20 mm
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10.0m<L - +0.002 L
4. Ogolne wymiary konstrukgiji:

L<15.0m - +5mm
15.0m<L<30.00m - + 30 mm
30.0m<L - +0.001 L.
5. Prostoliniowosé¢:

L<15.0m - +10 mm
3.00m<L<6.00m - + 15 mm
6.00m<L<10.0m - + 20 mm
10.0m<L<20.0m - + 30 mm
200m<L - + 0.0015L

6. Zwichrzenie ( odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny
wyznaczonej przez 3 pozostate naroza, L jest przekatng prostokata ):

L<3.00m - + 10 mm
3.00m<L<6.00m - + 15 mm
6.00m<L<12.0m - + 20 mm
12m<L - + 0.0021

7. Roéznice poziomu pomiedzy nablizszymi ptaszczyznami ( w gérze lub na dole ):

h<3.00m - + 10 mm
3.00m<<6.00m - + 12mm
6.00m<h<12.0m - + 15 mm
120m<h<200m - + 20 mm
200m<h - + 0.001L.

W przypadku stosowanie $cieku przy krawezniku wg rozwigzania katalogowego (KDM Kkarta
ODW14.0), dla nawierzchni o mniejszej grubosci niz 10cm zachodzi potrzeba odpowiedniego
lokalnego obnizenia poziomu wierzchu ptyty pomostu w obrebie koryta Scieku i kraweznika na
dtugosci scieku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej. llos¢ betonu okre$la sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja;

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw konstrukcji

- wykonanie deskowan i rusztowan.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokét.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych
niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usungé wszystkie usterki,
wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zle wykonane i
catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

10.

sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p.5.2 ST. M.13.01.00 wraz z uzyskaniem
akceptacji Inzyniera,

koszty zwigzane z obstugg geodezyjng, wytyczenie, inwentaryzacja, kontrola osiadan, rektyfikacja
rusztowan,

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich
temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatéw tgcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

badanie kontrolne nosnosci podtoza pod rusztowanie.

wykonanie deskowania i rusztowania wraz z akceptacjg Inzyniera, o ile koszty te nie zostaty ujete w
DM.00.00.00

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji ztagcz, otworéw rurowych, stopni,
itp

przygotowanie, transport i
powierzchni i pielegnacja,
rozbiérke deskowania i rusztowania wraz z wywozem,

koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja,

oczyszczenie miejsca robot z odpaddéw stanowigcych witasnosé Wykonawcy oraz smieci wraz z
odwozem i ich utylizacja.

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Rozporzadzenia
Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,\W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze

szczegblnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2Normy

10.2.1. Ogélne
PN-S-10040:1999

PN-91/S-10042
PN-S-10080:1993
PN-S-10050:1989
PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996

10.2.2. Cement

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2009

PN-EN 196-5:2006

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 196-8:2005
PN-EN 196-9:2005
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-
1:2002/A1:2005
PN-EN 197-2:2002

Obiekty mostowe. Konstr
badania

ukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie
Obiekty mostowe -- Konstrukcje drewniane -- Wymagania i badania
Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania

Konstrukcje drewniane --
Konstrukcje drewniane --
Konstrukcje drewniane --

Rusztowania -- Terminologia
Rusztowania -- Wymagania
Rusztowania -- Badania przy odbiorze

Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Okreslenia, podziat i gtéwne parametry
Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur
Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania ramowe

Metody badania cementu
Metody badania cementu
Metody badania cementu
objetosci

Metody badania cementu
pucolanowych

Metody badania cementu
Metody badania cementu
cementu

Metody badania cementu
Metody badania cementu

. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
. Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci

. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowos$ci cementow

. Oznaczanie stopnia zmielenia
. Czes¢ 7. Sposoby pobierania i przygotowania prébek

. Czes¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania
. Czes¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda semiadiabatyczna

Cement. Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Cement. Czes¢ 2: Ocena

zgodnosci
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PN-EN 197-4:2005 Cement. Czes¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw specjalnych
0 bardzo niskim cieple hydrataciji

PN-B-04309:1973 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-B-19707:2003/Az1:2006 = Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-M-47350:1984 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 14216:2005

10.2.3 BETON
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosé

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06265:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$é, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2009
PN-EN 12390-6:2001

dotyczace probek do badania i form
Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy

PN-EN 12390-7:2009
PN-EN 12390-8:2009
PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002

roztupywaniu probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymato$ci na sciskanie
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2005

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/A1:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-B-06264:1978
PN-B-06281:1973
PN-B-10021:1980

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
Wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

Szczegodtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Dokumentaciji
Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni
przez wode.

Impregnacja — powierzchniowa obrébka betonu zmniejszajaca jego porowatos¢ i wzmacniajgca beton
powierzchniowo. Pory i kapilary zostajg czesciowo lub catkowicie wypetnione

Powloka — ciggta warstwa ochronna wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane poditoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny spetnia¢ warunki
zawarte w ,Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”.

Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

e Wymagania powtoki Wymagania powtoki :
Lp. Wiasciwosci sztywne elastyczne Badania wg
Wytrzymato$¢ na
odrywanie (przyczepnosc
powtoki do podioza)
1. EN 1542
bez obcigzania ruchem: Re¢r = 1,0(min. 0.7)MPa | Rg = 0.8(min. 0.5) Mpa
obcigzone ruchem: Re¢r 2 2,0(min. 1.5)Mpa | R¢ 2 1.5(min. 1.0) Mpa
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Przepuszczalnosé pary

. Sp<5m Sp<5m EN ISO 7783-1
wodnej przez powloke

Przepuszczalnosé
3. | dwutlenku wegla przez Spbco2=250m Spco2 250 m EN-1062-6
powioke

Stan powtoki po 150
cyklach zamrazania i
odmarzania w wodzie i
soli

bez zmian bez zmian EN-13687-1

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm).

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowa¢ powtoki sztywne, bez zdolnosci pokrywania zarysowan.
Grubosc jednej warstwy stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z PZJ dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

- 0, 3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0, 2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

Dopuszcza sie inne min grubosci powtok pod warunkiem spetnienia warunkéw PZJ i zalecen producenta

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz skfadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.21. Zasady prowadzenia robét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajacego:

- projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszg ST,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska podczas
wykonywania robot objetych niniejszg ST,

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢é wykonywane
przez wykwalifikowanych pracownikow.

5.2.2. Przygotowanie podtoze dla prowadzenia robét

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe polegajace na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatosé
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Wykonawca obowigzany jest do wyszpachlowania powierzchni i wyszlifowania krawedzi.
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Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-EN 1504-2) prawidtowo przygotowanego podifoza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

wartos¢ $rednia 21,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 100 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczenh 5 dla jednego obiektu.
Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢é wymagania zgodnie z
~Vytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podtoze dla materiatdéw stosowanych na mokre podtoze.

5.2.3. Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych polimerami nie nizsza niz + 5°C, lecz nie
wyzsza niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

dla materiatéw na bazie akrylowych emulsji wodnych nie nizsza niz niz +8°C (temperatura podtoza musi
by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikow materiatébw i materiatdw jednoskifadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
~WVytyczne stosowania” materialtu moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C (30 °C dla powtoki akrylowej)

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usuna¢
z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdbw nanoszonych metodg natryskowa.

Wykonawca ma obowigzek postepowac zgodnie z Ustawg o ochronie srodowiska

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Przeprowadzenie wszystkich badah materiatéw i jakosci roboét zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w

betonie nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan zawartych w pkt 5.2. 2

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji i poréwnania PZJ w czesci

dotyczacej wymagan dla uzytych materiatow.

6.2.2. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metode} okreslong ,pull off’, przy
$rednicy krgzka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 100 m*, przy min 5 oznaczeniach
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na kazdej podporze),
- grubosci wykonanej powtoki zgodnej z wymaganiami producenta danego materiatu. Wyboru metody
badania grubosci powtoki dokona Wykonawca i uzgodni to z Inzynierem.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 Specyfikacji
oraz PZJ

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powierzchni betonu
zabezpieczonego powtokg akrylowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

8.2. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlegajg

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny) na podstawie badanh zawartych w pkt 5.2.2,

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy) ) na podstawie badan
zawartych w pkt 6.2.2

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy

uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych

niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt usungé wszystkie usterki,

wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zle wykonane i

catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jako$ci wg pkt 5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

- wykonanie, rozbiérke i odwdz rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzeh pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym lub kolejowym,

- przygotowanie podtoza-szpachlowanie mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylowa.

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy wraz z odwozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw i Smieci.

Do kalkulacji cen nalezy zatozyé, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1504 Wyroby i systemy do .ochrony i napraw konstrukcji betonowych

10.2 Inne dokumenty

- Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881z dnia 30 kwietnia 2004 r.)
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M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych sie z gruntem dla mostow przy realizacji inwestycji

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
cienkiej izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem na obiektach mostowych nr 1 2.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sig stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodg Inzyniera.

2. Materiaty
Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem:

— roztwor asfaltowy do gruntowania betonu - Abizol R
— roztwor asfaltowy do izolacji betonu — Abizol P

3. Sprzet

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym — wedtlug mozliwosci Wykonawcy. Roboty moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. Transport
Abizol — przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos¢ z Dokumentacjg,

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od dokumentac;i
technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera lub innych réwnorzednych doradcow.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania
oraz posiadanie przez te materiaty pozytywnej opinii Inzyniera.

Warunki wykonania izoladji

Roboty nalezy wykonywaé w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.3 Podtoze pod izolacjg

— podtoze powinno posiadac zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rowne , czyste i suche,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

— w momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odttuszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gtebokosci do 4 mm zawierata bezwzgledna ilos¢
wolnej wody na parach nie wiekszg od 2.5% objetosci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczeh powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

— wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci skute i
wyszlifowane, wieksze zagiebienia nalezy wypeli¢ zaprawg cementowa. Mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac kitem asfaltowym wedtug PN-74/B-30175.

5.4 Gruntowanie poditoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem — Abizolem R

5.5 Wykonanie izoladji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z Abizolu P.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie Abizolu P moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Naktadanie drugiej warstwy Abizolu P,
po wyschnieciu pierwszej .

6. Kontrola jakosci
6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

—  sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania
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— sprawdzenie jakosci gruntowania
—  sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow w poszczegdlnych warstwach

—  kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis badan

6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiardw liniowych izolaciji.

6.2.2 Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisow opakowan.

6.2.3 Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dlugosci 4 m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z doktadnoscig do 1mm zgodnos¢ z warunkami
przygotowania podtoza wg pkt.5.4. niniejszej ST.

6.2.4 Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3.ST.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robdt

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane normy zuzycia
materiatow.

6.4 Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.3. sg pozytywne — wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za

zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania

nalezy dokonac¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. Obmiar robét
Jednostkg miary jest metr kwadratowy ( m?) izolacji powierzchni obiektu.

8. Odbidr robot
Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych ( dodatkowych ).
Podstawa do odbioru robét sg badania obejmujace:
sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkow prowadzenia robdt,
sprawdzenie prawidtowos$ci wykonywanych robét.
Do odbioru robdt wykonywanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
» Swiadectwa dostaw materiatéw,
* protokotéw odbioréw czesciowych
* zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m? ) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— wykonanie rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczanie powierzchni betonu obiektu,

— zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

— utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,
— odpady, ubytki i straty materiatowe,

— 0czyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik afaltowy stosowany na zimno
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M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji podpér z jednej warstwy papy
zgrzewalnej, dla mostow przy realizacji inwestycji

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na obiektach mostowych nr 1i 2.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1 Papa zgrzewalna — materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty
2.1 Dane ogdlne
e Papa zgrzewalna posiadajgca aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania, aprobate techniczng wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow( IBDiM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
. przesigkliwos¢ i nasigkliwos¢
. zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ sSwiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiada¢ klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.
Producent na zadanie Zamawiajagcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki Techniczne
wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
e wymagan dla stosowanych materiatow,
e wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
e wymagan dotyczacych technologii wykonania,
e  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Wyboru producenta izolacji dokona Wykonawca, przy czym Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia
Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentéw izolacji spetniajagcych wymagania niniejszej ST, z ktorej
Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta .
2.2 Wymagania dotyczgace materiatu
Nalezy stosowac pape zgrzewalna, nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1 Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos$¢ materiatu mm 25
-grubos¢ warstwy IBDiM*
bitumu pod osnowg mm >3
2 Szerokos$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100+ 5
3 Szerokos$c¢ krawedzi mm =80
arkusza przeznaczonej IBDiM*
na styk poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m? 6300+ 500
5 Sity zrywajace przy
rozcigganiu
-wzdtuz PN-90/B-04615 N/mm 212
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy
Zerwaniu
- wzdtuz PN-90/B-04615 % =50
- w poprzek
7 Wytrzymatos¢ na
rozdarcie
- wzdtuz DIN 53363 N/mm =30
- w poprzek
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8 Wytrzymatosé na
rozcigganie stykow
naktadkowych IBDIiM N/mm 0,15
Naprezenia Scinajgce
9 Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa 20,5
10 Nasigkliwos¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- diugotrwata IBDiIM* <1
11 Gietkos$¢ w niskich PN-90/B-04615 Temp.[ °C] 0°C/ @ 10
temperaturach IBDiM* sr.watka g[mm] -20°C/ 2 10
12 Przyczepno$¢ do
Podtoza betonowego IBDiM* N/mm 21
13 Odpornos¢ na dziatanie PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury IBDiM*
(bez splynieg) °C/h 80°C/24h
14 Przyczepno$¢ warstwy Badanie poligonowe MPa 20,5
wigzacej nawierzchni
drogowej do hydroizolacji
15 Sprawdzenie odpornosci na IBDiM* Stopnie uszkodzenia wymagania w
przebicie(badanie dynamiczne opisie
0+5 badania

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i
mastyksow”.

3. Sprzet
Roboty wykonywac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Wykonawcy — firmy wykonujacej
pape.

4. Transport
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5. Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos¢ z Dokumentacjg,

Izolacje powinny by¢é wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajgcg wymagania
norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub innym rownorzednym dowodem.

5.3 Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas
opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza
niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajace;j ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych

5.4 Podtoze pod izolacje

*Podtoze pod izolacje powinno by¢ rowne, gtadkie, nieodksztatcone, czyste i suche.

*Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm przy spadkach
powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

*Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3mm lub wgtebien do 5Smm.

*Podioze nieodkszatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. ze co najmniej w tym
zakresie temperatur powinna wykazywa¢ wiasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

*Wilgotno$¢ betonu ( 2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%

*Wiek betonu podtoza — min. 21 dni

*Wytrzymatos¢ podtoza betonowego wyznaczona metodq ,pull-off’ przy srednicy krgzka probnego @ 50mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1.5 MPa.

*Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen mleczka
cementowegdo i zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu
powinna zostaé osuszona.

*Wszystkie krawedzie wypukte i wkleste nalezy wyokragli¢ promieniem 8 cm lub zlagodzié skosem 5x5 cm o
nachyleniu 45°.

*Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykac¢ powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po
uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu.

*Mleczko cementowe nalezy usung¢ z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

*Ubytki betonu przekraczajgce 5 cm nalezy wypetni¢c betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.
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*Ubytki od 2-5 cm nalezy wypetnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi jw.

*Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagfebienie wypetniane betonem zywicznym.

*Ubytki i nierbwnosci przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ masg wygtadzajgca wykonang wg specjalnej
technologii zgodnie z instrukcjg ITB nr 269 z 1985r. lub zaprawami zywicznymi o nastepujacym sktadzie:

- zywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo,
- utwardzacz AQUANIL 50 40+50 cz. wagowo,
- wypetniacz 200+300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Sobér
wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego ( w warstwach cienkich-wypetniacz
drobnoziarnisty).

*Mokra powierzchnig przed utozeniem izolacji nalezy osuszyc.

5.5 Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podfoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologig wykonania podana przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Zuzycie primera wynosi 1
litr na okoto 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia ( zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie
brudzi reki ).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnige zagruntowana, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
ufozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sig¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujgcej do podtoza okreslona
metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6 Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadania palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej,
czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjaé na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z
krzywiznami do 20% wigcej izolacji, niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm natomiast zaktad
czotowy miedzy dwoma korncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm .Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego
punktu obiektu posuwajac sie w goére tj. wykonujemy zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylna krawedz
mostu. Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowg,
jej dlugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a catg rolke posuwamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm ( potowa
szerokosci rolki ).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 1-2 cm oraz na
catej dlugosci podgrzewane;j rolki.

Niezwtocznie po natozeniu izolacji nalezy potozyé zaprojektowang nawierzchnie z asfaltobetonu.

6. Kontrola jakosci
6.1 Kontrola jakosci
*Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
*Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng forme protokotu —
konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami Personelu Technicznego budowy oraz Inzyniera.
*W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonac kontroli zwracajac szczegélng uwage na :
- Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialdbw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy nie majace dokumentéw
stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy.
- Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu.
-Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.
- Kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolac;ji.
6.2 Opis badan
6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez pordwnanie wykonanych
robot izolacyjnych z Dokumentacja Projektowg i opisem technicznym wg wymagan pkt.5 niniejszej ST oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig
do0,5¢cm.
6.2.2 Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ za podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej oraz powotanymi normami.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.2.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3-ch
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dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podkfadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z
dokfadnoscig do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami pkt.5.4 niniejszej ST.
6.2.4 Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt.5.3 niniejszej ST.
6.2.5 Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20 m?
powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.
6.2.6 Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powiok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw.
6.2.7 Sprawdzenie prawidiowosci utozenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatow, liczbe warstw i wielkos¢ zaktadow oraz
dokfadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.2.8 Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
6.2.9 Sprawdzenie prawidtowosci wykonywania przejsS¢ rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadzaé w trakcie ich
wykonywania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.
6.2.10 Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.
6.3 Ocena wynikéw badan
Jezeli badania przewidziane w 6.3 dadzg wynik dodatni — wykonanie robo6t izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.
W przypadku, gdy choéby jedno 2z badan dato wynik ujemny, nalezy te odbierane roboty izolacyjne uzna¢ na
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.
W razie uznania robét za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania powinna
ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazac
ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami
niniejszej ST.

7. Obmiar robét
Jednostkg miary jest metr kwadratowy ( m? ) powierzchni izolowane;j.

8. Odbior robot
1. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.
W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek, okreslajgc ich rodzaj i miejsce.
Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie materiatéw,

sprawdzenie podtoza pod izolacje,

sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robét

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Do odbioru robdt Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:

protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,

protokoty odbiorow czesciowych,

zapisy w Dzienniku Budowy.

“‘:h““‘o.)l\)

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m? ) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze, niezbedne pomosty i zadaszenia,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie poszczegolnych warstw zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacjg Projektowa,

- zaktady, odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowania miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

10.2 Inne dokumenty

1. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow, IBDiM Warszawa

2. Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych,
IBDiM, Warszawa 1991r.
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M.15.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukgcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/16 mm grubosci 4 cm dla KR 3 - KR 5.

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/20 mm grubosci 5 cm dla KR 3 - KR 5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej i wzmacniajacej.
Lp. | Rodzaj materiatu, numer normy KR 3-5
1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
b) z litego surowca skalnego, ze skat:
magmowych kl. 1, Il”;gat. 1,
przeobrazonych jw.
osadowych jw.
z surowca sztucznego zuzle stalownicze kl A
2 | Wypetiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy wapienny
3a | Asfalt wg PN-EN 12591:2004 35/50
3b | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 [15] DE30B

Y tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy |, gat. 1
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
TWT PAD-2003 i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt wg PN-EN 12591:2004 oraz polimeroasfalt drogowy DE 30B wg TWT PAD-2003 [14]:
- DE30BdlaKR4-5

- 35/50dlaKR3

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99[11].

2.5. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo:

-w przypadku, gdy przyczepnosc¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mnigjsza niz -
80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%, do warstwy Scieralnej.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

-skrapiarek,

-walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

-walcéw ogumionych,

-samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

44. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie recept odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatbw pobrane w
obecno$ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikdéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna sig¢ miesci¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Kazda zmiana skfadnikéw w mieszankach mineralno-asfaltowych w czasie trwania rob6t wymaga akceptacii Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.2.1. Warstwa wigzaca

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wzmacniajace;j i
wyréwnawczej (profilowej) z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR 3-5

Wymiar oczek sit [mm] 0/20 mm
Przechodzi przez:
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
(zawartos¢ frakgji grysowej) (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,75 4+7
Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 4,0+5,5

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.
Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.
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Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-5

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1. [Modut sztywnosci pefzania*, MPa 216
2. |Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN, warstwa wigzaca =11
3. [Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
4. |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, %, viv 4,0-8,0
5. |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % <75
6. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % <98
7. |Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Wytwérnie nalezy zaprogramowac
zgodnie z zatwierdzong recepturg, nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu
do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci
probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych)
przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla DE30 B wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu,

- dla 35/50 wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- przy stosowaniu DE30 B wg Aprobaty technicznej i wymagan Producenta asfaltu,

- przy stosowaniu 35/50 wg wymagan Producenta asfaltu a w przypadku braku wymagan 140-170 °C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

-Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
-Podioze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

-Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
wigzaca

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01.
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzeh powinny by¢
pokryte asfaltem.

5.5. Potaczenia miedzywarstwowe
Potaczenia miedzywarstwowe powinny byé wykonane zgodnie z SST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
niz 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania podbudowy z mieszanki mineralno
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykonaé peiny zardb probny z udziatem asfaltu, wilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
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Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium
Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujac tolerancje podane w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcii dla KR 3-5.
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw, %, m/m
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 Ziama przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8. Odcinek préobny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy
okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

59. Wbudowanie i zageszczanie warstwy sScieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zostac
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej
Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Probki do badan kontrolnych produkgcji Wykonawca pobiera w Wytworni. Probki do badan sprawdzajacych i odbiorczych
nalezy pobiera¢ na budowie.

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 |Dozowanie skfadnikéw dozdr ciggly
2 |Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy badaéna |1 probka przy produkcji do 500Mg
probkach pobranych na budowie 2 prébki przy produkciji ponad 500Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 | Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej [ dozér ciggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
8 |Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.

80



M.15.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

9 |Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na budowie

jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy zbadac uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza, natomiast petne badanie
nalezy wykonac¢ przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego jakosci zgodnie
z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzaé przy kazdej
zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnegj jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego
Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow

1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Réwnosc¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 |Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 |Uksztaltowanie osi w planie

7 |Grubos$¢ warstwy w 3 miejscach przekroju poprzecznego (w osi i przy krawedziach)

kazdego wlotu i jezdni ronda co 25 m
cata dlugos¢ ztgcza
cata dtugos¢

8 |Ztacza podituzne i poprzeczne

9 |Krawedz, obramowanie warstwy
10 |Wyglad warstwy ocena ciggta

11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem w nowej konstrukgji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

6.4.3 Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm
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Lp. [Drogii place Warstwa wigzgca
2 |Drogiklasy GiZ 9
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

64.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg £ 5 cm.

64.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg £ 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny byC przesunigte wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikdow powinny by¢ réowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1./ PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
2./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
4./PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

5./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

6./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.

7./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

8./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

9./ PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

8.2. Inne dokumenty

10./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

11./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -Zeszyt 60 IBDiM,
Warszawa 1999.

12./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

13./ Zeszyt 64 ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Arkusz 16"
Warszawa 2002

14./ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

15./ TWT PAD-2003 Zeszyt IBDiM Nr 65/2003

82



M.19.01.06  Balustrady stalowe

M.19.01.06 BALUSTRADY STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru elementow
stalowej balustrady na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z

: - - wykonaniem lub zakupem segmentéw stalowej balustrady,

- - montazem segmentow,

- - wykonaniem poprawek po ewentualnych uszkodzeniach zabezpieczenia antykorozyjnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Balustrada stalowa - moze wystepowac jako bariera skrajna. Balustrada bedzie wykonana ze stalowych
segmentoéw potaczonych na state z elementami obiektu mostowego (z ptytg pomostu, z elementami
podpér - przyczétkami, skrzydtami).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania ogolne".
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly
Materiaty jakie bedg uzyte do wykonania segmentéw:

- - pochwyt, przeciagi i szczeblinki z ksztattownikoéw ze stali St3S wg PN-87/H-93461.15,

- - stupki ze stali 18G2 wg PN-97/H-93419,

- - uzebrowanie i podstawa stupka z blach ze stali 18G2A wg PN-86/H-84018 i PN-83/H-92120,
- - rury poreczy ze stali R35 wg PN-89/H-84023.07.

Po zespawaniu segmentéw nalezy je zabezpieczy¢ przed korozja.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do montazu balustrad musi by¢ tak dobrany, zeby w czasie montazu nie uszkodzié
zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. Transport

Segmenty przy transporcie i montazu wolno podnosié¢ tylko przez obejmy zabezpieczajace powtoki
antykorozyjne przed uszkodzeniem, a na czas transportu nalezy uzy¢ przektadek, zeby segmenty nie
ocieraly sie o siebie. Rodzaj srodkéw transportowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na wtasny koszt do sporzadzenia (w oparciu o
Rysunki) rysunkéw warsztatowych balustrady. Rysunki warsztatowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie segmentow
Segmenty nalezy wykonywaé wg zasad wykonywania konstrukcji stalowych.
5.3. Montaz segmentéw

. Przyjeto sposoby wykonania mocowania srub, do ktérych bedg przykrecone segmenty balustrady:
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- Sruby bedg mocowane w czasie betonowania ptyty pomostu. Rozmieszczenie $rub nalezy wykonac¢ wg
szablonu, a $ruby muszg by¢ zabezpieczone przed przesunieciem sie w czasie betonowania.

- w pozostatych przypadkach zamiast srub bedg uzyte szpilki (Sruby bez tba), mocowane na zywice
epoksydowg w wierconych otworach.

W czasie ustawiania segmentow nalezy wtozy¢ do rur ztgcza. Segmenty po ustawieniu mozna przykrecic¢
na state dopiero po wyregulowaniu ich potozenia.

6. Kontrola jakosci robét

Warunki jakim winny odpowiada¢ wykonanie i zamontowanie segmentéw stalowej balustrady wg zasad
wykonania konstrukcji stalowych.

Kontrola jakosci zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 oraz D/N 50976.
7. Obmiar roboét
Jednostkg obmiaru jest 1 tona balustrady.

8. Odbior robot

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normag i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych srodkéw produkcji,

przygotowanie marek (otworéw) w ptycie chodnikowej,
wykonanie i montaz balustrady,

zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji balustrady,
rozebranie rusztowan i pomostow,

uporzadkowanie terenu robot,

usuniecie zbednych materiatow i odpaddw poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-97/H-93419 Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco. Wymiary.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
DIN 50976
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M.20.01.02 SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRADA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania skarpowych schodéw
roboczych z balustrada.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania skarpowych schodow roboczych z balustrada, usytuowanych na skarpach w bezposrednim sasiedztwie
obiektow mostowych, przeznaczonych dla obstugi obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do wykonania schodow:

- zwir na podsypke wg PN-EN 13043,

- cement portlandzki CEM | 32.5 do wykonania tawy zwirowo-cementowej wg PN-EN 197-1,

- beton klasy C20/25 do wykonania schodow wg ST M.13.01.00,

- prefabrykaty (stopnie i obrzeza schodéw) wg Katalogu Detali Mostowych (KDM) opracowanego przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) w 2002 r, z betonu C20/25 wg ST M.13.01.00.

- prefabrykowane elementy betonowe do wykonania nawierzchni spocznika, jezeli jego wykonanie przewiduje
Dokumentacja Projektowa (rodzaj prefabrykatow dobiera Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji)

Materiaty do wykonania balustrady:

- rury stalowe @35/4 mm na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-H-84023.07,

- elektrody do spawania balustrady wg PN-EN ISO 2560 (E35 ZZR lub inne zaakceptowanych przez Inzyniera),

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie wykonanie betonu przy uzyciu betoniarek
wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu
Transport materiatéw dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera. Transport gotowych
elementow w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Transport betonu wg ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajacego:
- projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejszg ST,
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- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas wykonywania
robét objetych niniejszg ST,

- rysunki robocze schodéw,

- rysunki warsztatowe balustrad,

- wytyczne spawania,

- wytyczne wykonania zabezpieczen antykorozyjnych

- wytyczne montazu

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.1. Wymagania konstrukcyjne dla schodéw roboczych:

Schody robocze przy obiektach mostowych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szerokos¢ uzytkowa schodow 80cm (do szerokoci schoddw nie zalicza sie szerokosci obrzezy),

- schody powinny by¢ obustronnie ograniczone belkami policzkowymi (obrzezami),

- szerokos¢ obrzeza prefabrykowanego 6cm zgodnie z KDM, karta SCHO1 lub inna szeroko$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera,

- szerokos¢ monolitycznej belki policzkowej 15¢cm,

- wysokos¢ monolitycznej belki policzkowej zalezna od przyjetych wymiaréw stopni schodéw tj. od wierzchu
podsypki zwirowej do wysokosci 6 cm powyzej zewnetrznych krawedzi stopni mierzona prostopadle do
ptaszczyzny skarpy nasypu.

- wysokos¢ stopnia nie wieksza niz 18cm,

- szeroko$c stopnia nie mniejsza niz 27cm,

- wysokos¢ i szerokos¢ stopni nalezy dostosowac¢ do nachylenia skarpy wg Dokumentacji Projektowe;,

- schody o roznicy pozioméw powyzej 1m nalezy zabezpieczy¢ balustradg usytuowana po prawej stronie
»Sschodzacego” schodami,

- balustrade sktadajaca sie ze stupkow i poreczy nalezy wykona¢ wg p. 5.2.3. niniejszej ST.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej schody robocze nalezy wykona¢, jako

prefabrykowane wg p. 5.2.3. niniejszej ST.

Schody monolityczne wykonaé wg p. 5.2.5. niniejszej ST.

5.2.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza obejmuje:

- wykonanie koryta pod podsypke cementowo-zwirowg 1:4 (gtebokos¢ koryta dla elementéw prefabrykowanych
wg KDM wynosi 45cm, dla schodow monolitycznych wymagang gtebokos¢ nalezy ustalic w rysunkach
roboczych w dostosowaniu do wymiarow schodéw)

- ufozenie warstwy podsypki cementowo-zwirowej 1:4 grubosci 10cm i jej zageszczenie (wymagany wskaznik
zageszczenia min. 0.95),

5.2.3. Wykonanie schodéw z elementéw prefabrykowanych

Schody robocze z elementéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ wg KDM — karty SCHO1 do SCHO3.

Wykonanie schodéw z elementéw prefabrykowanych z balustradg obejmuije:

- opracowanie niezbednych rysunkéw roboczych

- przygotowanie podtoza wg p.5.2.2. niniejszej ST

- wyznaczenie poziomu najnizszego stopnia schodow,

- wbudowanie najnizszego stopnia na tawie cementowo-zwirowej 1:4

- wbudowanie pozostatych prefabrykatow (stopni i obrzezy),

- wykonanie nawierzchni spocznika z betonowych elementoéw prefabrykowanych, jezeli wykonanie go przewiduje
Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie balustrady wg p. 5.2.5. niniejszej ST

- wykonanie otworéw pod fundamenty dla stupkéw balustrady (rozstaw stupkéw i wymiary fundamentéw wg
Katalogu Detali Mostowych karta BAL6, (dopuszcza sie wykonanie otwordw okragtych o srednicy 35cm przy
uzyciu $widra recznego)

- wbudowanie balustrady przez zabetonowanie stupkéw w fundamentach,

- zabezpieczenie izolacjg bitumiczng ,na zimno” dolnych czesci stupkdw przewidzianych do zasypania,

- obsypanie obrzezy schodéw do poziomu powierzchni skarpy nasypu.

5.2.4. Wykonanie schodéw ,,na mokro”

Wykonanie schodéw monolitycznych obejmuije:

- opracowanie niezbednych rysunkéw roboczych

- przygotowanie podtoza wg p.5.2.2. niniejszej ST

- wykonanie deskowania,

- wykonanie balustrady wg p. 5.2.5. niniejszej ST

- montaz balustrady poprzez zabetonowanie stupkéw w belce policzkowej (osie stupkédw w potowie szerokosci
belki policzkowej, szerokos¢ belki policzkowej, w ktérej zabetonowana bedzie balustrada powinna wynosi¢ min.
15cm),

- zabetonowanie schodow i belek policzkowych wraz z pielegnacjg wg. M.13.01.00,

- zabetonowanie i oddylatowanie od przylegtych biegdw schodéw spocznika, jezeli jego wykonanie przewiduje
Dokumentacja Projektowa, (jako dylatacje zastosowa¢ przektadke z 2 warstw papy)

- obsypanie belek policzkowych schodéw do poziomu powierzchni skarpy nasypu.

5.2.5. Wykonanie balustrady
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Balustrade nalezy wykonaé¢ wg rysunkéw roboczych sporzadzonych przez Wykonawce w ramach PZJ, w oparciu o

KDM - karta BAL6, w dostosowaniu do nachylenia skarpy okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie balustrady obejmuje:

- warsztatowe wykonanie konstrukcji balustrady z rur stalowych @35/4 mm, (balustrade nalezy wykona¢ w
elementach o dtugos$ci dostosowanej do mozliwosci transportowych),

- oczyszczenie powierzchni balustrady przez odttuszczenie, a nastepnie piaskowanie lub srutowanie do drugiego
stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1,

- antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez metalizacje ogniowg cynkiem, zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461,

- naniesienie dodatkowo zestawu powtok malarskich o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projektowa.

- zabezpieczenie antykorozyjne potgczen montazowych wykonywanych na budowie poprzez metalizacje
natryskowg cynkiem o grubosci minimum 140 um oraz pokrycie zestawem malarskim, jezeli zastosowanie jego
dla catej balustrady przewiduje Dokumentacja Projektowa.

Jezeli zastosowanie powtok malarskich przewiduje Dokumentacja Projektowa nalezy stosowaé zestaw o fgcznej

grubosci 160 um, w tym:

- grubosé miedzywarstwy 50-70 um (w zaleznosci od zalecen Producenta powioki),

- grubos¢ warstwy nawierzchniowej 50 - 100um (w zaleznos$ci od zalecen Producenta powioki).

Rodzaj i kolor powtok dobiera Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robot obejmuje sprawdzenie:

- wszystkie materiaty,

- zgodnosci wykonania schodow z Dokumentacjg Projektowa,

- prawidtowosci wykonania koryta w skarpie,

- poprawnosci utozenia i zageszczenia podsypki zwirowe;j,

- wykonania robét betoniarskich (dla schodéw monolitycznych),

- prawidtowosci wbudowania elementéw prefabrykowanych (dla schodéw z prefabrykatow).
- wykonania fundamentéw dla balustrady

- jakosci wykonania konstrukgji balustrady,

- jakosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady,

- prawidtowosci montazu balustrady,

- jakosci wykonania potgczen montazowych balustrady na budowie wraz z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym,
- uprzatniecie miejsca robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) schodéw. Dlugos¢ schodéw mierzy sie po diugosci skarpy od poczatku stopnia
podwalinowego do kohca najwyzszego stopnia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

8.2. Szczegoblowe zasady odbioru robot

Odbiory czesciowe dotyczg wszystkich pozycji kontroli jakosci robot wymienionych w p-kcie 6 niniejszej ST.

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych niniejszg ST.
W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wiasny koszt usuna¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe
elementy, wykonaé ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zzle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego
badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:
- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg p. 5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
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- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdéw produkgji ( w tym wszystkich materiatow)
- wykonanie koryta pod podsypke cementowo-zwirowa,
- wykonanie podsypki cementowo-zwirowej i jej zageszczenie,

- wykonanie tawy zwirowo-cementowej dla najnizszego stopnia, wbudowanie stopni i obrzezy prefabrykowanych

(dla schodéw prefabrykowanych)

- zabetonowanie stopnia podwalinowego, scianek policzkowych i korpusu schodoéw tgcznie z deskowaniem,

rozdeskowaniem i pielegnacja dla schodéw monolitycznych,
- wykonanie spocznikow o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projektowa,

- warsztatowe wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrady, w tym naniesienie zestawu powitok

malarskich na balustrade o ile jego zastosowanie przewiduje Dokumentacja Projektowa,
- transport balustrady na miejsce wbudowania,
- wykonanie fundamentow i zabetonowanie w nich balustrady (dla schodéw prefabrykowanych),
- montaz balustrady w belce policzkowej (dla schodéw monolitycznych),
- wykonanie pofaczen montazowych balustrady na budowie wraz z antykorozyjnym ich

zabezpieczeniem,

- obsypanie schodéw do poziomu skarpy nasypu wraz z zageszczeniem,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw oraz smieci,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13043:2004
+AC:2004

PN-EN 197-1:2002 +
A1:2005, +A3:2007
PN-H-84023-01:1989
PN-H-84023-07:1989
+Az1:1997

PN-EN ISO
2560:2006

PN-EN 970:1999
+Ap1:2003

PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN ISO 8501-
1:2008

PN-EN ISO
3882:2004
PN-EN ISO
1461:2009
PN-EN ISO
2063:2006

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogodlne. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i metody badan.

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

Odpowiednie normy wg M.13.01.00

10.2 Inne dokumenty.
Katalog Detali Mostowych opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostéw ,Transprojekt — Warszawa”

Sp. z o0.0. i zatwierdzony przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w 2002 r.
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M.21.01.01 Rozbidorka elementéow mostu
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych
dla obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw remontowanego obiektu i obejmuija;
. rozbiérka nawierzchni z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu
. sfrezowanie warstwy Scieralnej na odcinkach dojazdéw do mostu
. rozbiérke nawierzchni z kostki kamiennej na jezdni mostu
. rozbidrke nawierzchni z ptyt chodnikowych w czesciach chodnikowych
. rozbiérke podbudowy z kruszywa kamiennego nad ptytami przejsciowymi
. rozbidrke izolacji papowej lub z mastyksu
demontaz stalowych poreczy mostowych
. rozbidrke kraweznikéw betonowych
. rozbidrke sciekdéw skarpowych
. rozbidrke skorodowanego betonu ptyty z gzymsami i wspornikami
. rozbiorke wypetnien stref chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly

Rozbidrce podlegaja;

- nawierzchnia z betonu asfaltowego
- nawierzchnia z kostki kamiennej

- nawierzchnia z ptyt chodnikowych

. podbudowa z kruszywa

- izolacja papowa

- elementy betonowe i zelbetowe - na mokro i prefabrykowane
- stalowa porecz

- krawezniki kamienne lub betonowe
- elementy systemu odwodnienia

3. Sprzet

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca,
na zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
Transport gruzu z rozbiérki powinien odbywacé sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkéw transportowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Prace rozbiérkowe elementéw zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod stalym nadzorem zgodnie z
Rysunkami. Wykonawca powinien pamieta¢ aby cechowaé miejsca i gtebokosci rozkuc.

Warstwe nadbetonu nalezy rozebra¢ w zakresie podanym na Rysunkach.
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Konstrukcje z zelbetu (np. Scianki zwirowe, ptyty przejsciowe, gzymsy, skrzydta przyczétkowe),
nawierzchnia oraz z betonu (umocnienia stozkow, scieki skarpowy) nalezy rozbiera¢ metodami
mechanicznymi - mfotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Prefabrykowane $cieki skarpowe oraz nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy rozebrac przy pomocy
urzadzenh brukarskich.

Powierzchnia betonu po usunieciu skorodowanych czesci, nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentéw. Rozbidrki powinny by¢ prowadzone réwnomiernie na catej powierzchni
wzmacnianych elementow.

Przed rozpoczeciem odspajania betonu przewidzianego do rozbiérki nalezy wzdtuz projektowanej granicy
rozbiérki, po obwodzie, wykonaé naciecie pitg na gt. do 25 mm, dla uzyskania rownej krawedzi,
umozliwiajgcej pozniejsze wykonanie szczelnego deskowania na granicy stary i nowy beton.

Nalezy pamietaé, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usuniecia
betonu, nadbetonu, czy skorodowanego betonu.

tozyska stalowe nalezy zdemontowac¢ i ztozy¢ w jednym miejscu.

Elementy systemu odwodnienia nalezy zdemontowac lub wykué z konstrukgji i ztozy¢ w jednym miejscu.
Demontazu elementéw stalowych dylatacji nalezy dokona¢ poprzez ich odpalenie.

Porecze stalowe nalezy rozebra¢ poprzez przeciecie pochwytdw i przeciggéw pitg tarczowg oraz wykucie
z betonu wspornikéw chodnikowych stupkéw stalowych. Dtugo$¢ odcinkdw na jakie nalezy podzieli¢
porecze nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Elementy stalowe poreczy nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego.

Wszelkie materiaty rozbiérkowe nalezy w sposob uporzadkowany skfada¢ w regularnych pryzmach na
dojazdach do obiektu i w miare mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.
Zakres rozbidrki poszczegodlnych elementéw konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji
Technicznej i taki tez powinien pozostaé, chyba ze, w trakcie robét Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbiérkowe wykonywaé w sposob uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawic
zniszczenia na wiasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska.

Za bezpieczehstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres robét rozbidrkowych obiekt powinien byé odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito
robotnikom, ani osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajgce rozbiérke poszczegdlnych
elementow obiektu. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego
przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.
Kontrola jakosci robét obejmuje zgodnosé wykonywanych robét z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacii.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest:

1 mb. dla rozbiorki kraweznikéw, pustakow telekomunikacyjnych i sciekéw skarpowych
1 m? dla rozebranej nawierzchni

1m?® dla rozebranej konstrukcji betonowej i zelbetowej

1tona dla rozebranej konstrukcji stalowej poreczy

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

9. Podstawa ptatnosci.
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i demontaz
rusztowan, pomostow i zabezpieczen, rozbidrke konstrukcji i odwiezienie materiatu poza pas drogowy

10. Przepisy zwigzane

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienie tych przepisow.
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Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy
realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami,
kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentéw
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentaciji, a
wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢é
uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentaciji nie jest
podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektéw moze sporzadzi¢ na
podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci rysunkéw roboczych i nadzoréw technicznych w
trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych
materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w
uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow. Wykonawca
jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzagdzen zgodnie z
dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z
dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem
wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejsza dokumentacja. Nalezy przestrzegaé narzuconych wymiardw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegotowe proponowane przez Wykonawce bedg
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzanh systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z
tym wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac¢ alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu - do akceptacji przez
Inwestora.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetiajagcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.

Wszystkie elementy i prace budowlane nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego wykonania obiektu mostowego nie zwalniajg
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia i wykonania.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty,
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.
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